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Die Phasen ScHg, ScHga, YCd, YHg und YHga werden aus den 
metallischen KomponenLeI1 hergestellt und kristallchemiseh 
un~ersuch~. SeHg, YCd und YI-Ig geh6ren zum CsC1-Typ (B 2), 
ScI-Ig3 und YKg3 zum MgCd3-Typ (DOlo). 

Im Laufe der Untersuchung weiterer Seandium-Systeme 1 wurden 
durch Gltihen (ungef~hr 550 ~ C) von Cadmium bzw. Quecksilber und ge- 
feiltem Scandium bzw. Yttrium in abgesch]ossenen Quarzampullen die 
Kristal]arten ScHg, ScHg3, YCd, YHg und YHg3 hergestellt. Bei der 
Pr/iparation ist zu beachten, daS die Vereinigung der metMlischen Kompo- 
nenten unter erheblicher W~rmeentwieklung vor sich geht. Dies erkl~rt 
sich aus der grogen Differenz in der Elektronegativitiit der beiden in 
l~eaktion gebrachten Kompone~tten. Auf Grand der Kristallehemie 
analoger Systeme (Ba, La, Ce . . . .  )--(Zn, Cd, H g . . . )  konnte mit dem 
bevorzugten Auftreten yon AB- und AB3-Verbindungen gereehnet 
werden 2. 

Infolge der hohml l~eaktivit/~t der 3 a-Elemente trat  meist gegenfiber 
dem Ansatz eine Konzentrationsversehiebung ein. In manehen der her- 
geste]Iten Proben konnte Sc203 bzw. Y203 beobaehtet werden. 

Die P h a s e n  S e t i g ,  YCd u n d  Y H g  

In Pulveraufnahme~ aus Proben gemgl~ Ansatz {~bergangsmetM1 zu 
Metametall im Verh/iltnis 3:1 tr i t t  in allen drei F~llen der CsCI-Typ auf. 
Im R6ntgenogramm einer Legierung Sc--Hg mit 3 : 1 ist neben dem Muster 

* E. Laube und H. Nowotny, Mh. Chem. 94, 162 (1963). 
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des B2-Typs  noch freies Scandium zu beobachten. Bei den analogen 
Y--Cd-Legierungen komnten neben der Haul%menge an YCd noch etwas 
freies Yt t r ium und relativ viel Y~Oa festgestellt werden. Ein ghnlicher 
Befund lag auch bei Y- -Hg-P roben  vor. Die Auswertung der raum- 
zentrierten Zelle liefert die nachstehenden Git terparameter  in k X .  E. : 

ScHg: a = 3,473 
YCd: a = 3,712 
YHg:  a = 3 , 6 7  

Die Auswertung erfolgt in Tab. 1; aus den Intensit/iten der t~eflexe mit  
ungeraden h + / c  + l bzw. geraden h + k + 1 erkennt man unmittelbar 
die Richtigkeit der Struktur.  

Die Git terparameter  schlieBen sich vollst/~ndig an jene der schon be- 
kannten B 2-Phasen an (s. Tab. 2). 

Die Abst/~nde zwischert dem stark elektropositiven Atom und 
dem elektronegativen weisen einen regelmggigen Gang auf, was ftir 
etwa gleichen Bindungszustand spricht. Wie schon mehrfach betont 
wurde, mu~ i~ allen diesen Phase~ mit einem stark polaren Bindungs- 
anteil (Ca, Sr, Ba, Sc, Y, La)+--(Zn, Cd, Jig)- gerechnet werden 2. 

Tabellel .  A u s w e r t u n g  e iner  D e b y e - S c h e r r e r - A u f n a h m e  von  
ScHg,  C u K = - S ~ r a h l u n g  

1 0 3 . s i n  2 ~ 1 0 ~ . s i n  20. IntensitEt Intensit~t 
(hkl) beobachtet berechnet berechnet gesch~tzt 

(100) 49,1 49,0 6,5 s + 
(110) 98,1 97,9 14,0 sst 
( 111 ) 147,0 146,9 2,0 ss 
(200) 195,6 195,8 2,5 s- 
(210) 244,8 244,8 3,0 s 
(211) 294,2 293,8 5,0 rest 
(220) 391,7 391,7 1,5 ss 
(221)[ 1,5 / 
(300)[ 440,8 440,6 __ ss 

(310) 489,5 489,6 2,0 s-  
(311 ) 538,4 538,6 0,8 sss 
(222) 587,6 587,5 0,6 sss 
(320) 636,1 636,5 0,7 sss 
(321) 685,7 685,4 4,0 st-  
(400) 783,2 783,4 0,5 sss 
(41o)[ 1,o( 
(322)~ 832,0 832,3 l,Oj ms 

2,8 / (411)[ 881,3 881,3 st 
(33o) I 1,4 
(331) 930,4 930,2 1,7 s- 
(420) 979,2 979,2 7,0 sst 
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10 a �9 sin 20' l0 s �9 sir. 2 ff Intensit~ Intensitiit 
(hkl) beobachte t  berechnet  berechnet, gesch~itzt 

(41o) I o,4 / 
(322)~ 745,5 745,8 0,4[ sss 

(411) ! 3,0[ 
. . .  (330)~ 789,6 789,7 1,5~ mst  

(331) 833,3 833,5 0,5 sss 
(420) 877,4 877,4 4,0 ms~ 
(421) 921,2 921,3 1,6 ss 
(332) 965,2 965,1 7,5 sst 

T a b e l l e  2 

Gitterparameter Gitt~rparameter Verbindung in .~ Verbindung in ~. 

CaCd 3,83s 
CaHg 3,75s 

SrCd 4,011 
Sr t tg  3,930 

BaZn 4,090 
BaOd 4,215 
BaI-Ig 4,133 

ScZn 3,347 
ScCd 3,507 
ScHg 3,480 

YCd 3,712 
YHg 3,677 

LaZn 3,76o 
LaCd 3,905 
LaHg 3,845 

Wie  M .  V .  N e v i t t  2 ausffihrt ,  verschiebt  sich die Stabilit/~t des B 2 -Typs  

bei K o m b i n a t i o n e n  der 5 a- bis 3 a -E lemen te  mi t  den rechts fo lgenden Grup-  
pen  des Pe r iodensys tems  immer  st/~rker gegen die b -E lemente .  Da raus  
ist  auch  die re la t iv  s t~rke K o n t r a k t i o n  bei 2 a - - 2  b - K o m b i n a t i o n e n  zu 

vers tehen.  

D i e  P h a s e n  S c H g 3  u n d  Y t i g 8  

Auf der  Seite des Metameta l l s  liel~ sieh in Se---Hg- und  Y - - H g - L e -  
g ierungen auf  Grund  der  P u l v e r a u f n a h m e n  jeweils eine Phase  mi t  MgCd3- 
S t r u k t u r  (D019-Typ) identif izieren.  Die G i t t e rpu rame te r  fiir  SeIIg8 und  
YHg3 s ind nachs tehend  in k X .  E .  wiedergegeben:  

SeHg3: a ~ 6,356; c ~ 4,759; 2 c/a ~ 1,495 
u  a ~ 6,52s; c = 4,86; 2 c/a -~ 1,489 

Die Auswer tung  und  In tens i t / / t sberechnung  geht  aus Tab.  3 hervor .  
Die i Jbe re in s t immung  zwischen Beobach tung  und  Berechnung  mi t  
x ~-- 0,833 beweist  die Exis tenz  dieser Phasen.  E i~  Vergleich der P~ra-  
mete r  yon  ScHg8 und  YHg3 m i t  dem schon b e k a n n t e n  LaHg3 ]g~f3t die 
durch  Zunahme  des Baus te in rad ius  yon  Sc nach La  bedingte  l~egelma$ig- 
kei t  gut  erkennen.  
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103 . S i t l  2 t% l O  a - s i n  ~ ~% I n t e n s i t g t  I n t e n s i t i i t  
(hkil) beobaehtet  berechne~ berechmet geschgtzt 

x ( 5 1 g 0 )  - -  6 0 4 , 2  - -  - -  

x ( 3 2 5 3 )  6 0 5 , 8  6 0 5 , 8  0 , 2 5  s s s  

x ( 5 1 6 1 )  6 3 0 , 3  6 3 0 , 4  0 , 2 5  s s s  

x ( 3 3 ~ 2 )  - -  630,9 - -  - -  

x ( 4 1 5 3 )  - -  6 4 4 , 8  - -  - -  

(4262)~  6 5 0 , 4  ~:525~ m s ~  
( 2 2 4 4 ) ]  6 5 2 , 0  6 5 2 , 6  

2 ~ 

x ( 3 1 4 4 )  - -  6 7 2 , 1  - -  - -  

x ( 1 0 1 5 )  - -  6 7 3 , 8  - -  - -  
( 6 0 6 0 )  7 0 1 , 8  7 0 1 , 6  1 ,5  s -  

x ( 5 1 ~ 2 )  - -  7 0 8 , 9  - -  - -  

x ( 4 3 7 0 )  - -  7 2 1 , 1  - -  - -  

x ( 5 0 5 3 )  - -  7 2 2 , 8  - -  - -  

( 6 0 6 1 )  - -  7 2 7 , 8  - -  - -  

( 4 0 4 4 )  ~ 7 3 0 , 5  0 ,5~  
( 2 0 ~ 5 )  j 73 ] [ ,6  7 3 2 , 3  2,OJ m 

x ( 4 3 7 1 )  - -  7 4 7 , 3  - -  - -  

x ( 5 2 7 0 )  - -  7 6 0 , 1  - -  - -  

( 4 2 6 3 )  7 8 1 , 0  7 8 1 , 3  4 , 5  s t  

x ( 5 2 7 1 )  - -  7 8 6 , 3  - -  - -  

x ( 3 2 5 4 )  - -  7 8 9 , 0  - -  - - -  

x ( 2 1 3 5 )  - -  7 9 0 , 7  - -  - -  
( 6 0 6 2 )  8 0 6 , 5  8 0 6 , 3  3 , 0  m 

x ( 4 3 7 2 )  - -  8 2 5 , 8  - -  - -  

x ( 4 1 5 4 )  8 2 8 , 0  8 2 8 , 0  0 , 5  s s s  

x ( 3 0 3 5 )  - -  8 2 9 , 7  - -  - -  

x ( 6 1 7 0 )  - -  8 3 8 , 1  - -  - -  

x ( 5 1 6 3 )  8 3 9 , 7  8 3 9 , 7  0 , 5  sss 
x ( 6 1 7 1 ) [  8 6 4 , 2  0 , 5 (  
x ( 5 2 7 2 )  i 8 6 4 , 5  8 6 4 , 8  0 , 5 [  s -  

x ( 5 0 5 4 )  - -  9 0 6 , 0  - -  - -  
x ( 3 1 5 5 )  9 0 7 , 7  9 0 7 , 7  0 , 5  s s s  

( 4 4 8 0 )  9 3 5 ; 6  9 3 5 , 5  2 , 5  s 

( 6 0 6 3 )  - -  9 3 7 , 2  - -  - -  

( 0 0 0 6 )  9 4 2 , 3  9 4 2 , 1  1 ,0  s -  

x ( 6 1 7 2 )  - -  9 4 2 , 8  - - -  - -  

x ( 3 3 6 4 )  9 4 4 , 7  9 4 4 , 9  0 , 5  s s s  

x ( 5 3 8 0 )  9 5 5 , 0  9 5 5 , 0  - - -  - -  
x ( 7 0 7 0 )  9 5 5 , 0  9 5 5 , 0  - -  - -  
x ( 4 3 7 3 )  9 5 6 , 8  9 5 6 , 7  0 , 5  s s s  

x ( 1 0 1 6 )  - -  9 6 1 , 6  - -  - -  
( 4 2 6 4 )  9 6 4 , 2  9 6 4 , 4  3 , 5 [  
( 4 0 4 5 )  9 6 6 , 2  9 6 6 , 1  5 , 5 [  s s t  d i f f u s  

0 , 5 [  
x ( 7 0 7 1 ) [  9 8 1 , 1  9 8 1 , 2  s s s  
x ( 5 3 g l ) l  1,01 



A u s w e r t u n g  e i n e r  D e b y e - S c h e r r e r - A u f n a h m e  v o n  Y i t g 3 ,  C u K u -  

S t r a h l u n g  

103 �9 sin 2 ~ IO s . sin 2 O, Intensit~it Intcnsiff i t  
(hkil) beobachtct  berechnet berechnet gesch~tzt 

x ( 1 0 J  0 )  - -  1 8 , 5  1 ,0  - -  

x ( 1 0 ] 1 )  - -  4 3 , 5  2 , 0  - -  

x ( 1 1 2 0 )  - -  5 5 , 4  1 ,0  - -  

( 2 0 ~ 0 )  7 4 , 1  7 3 , 9  8 , 0  s s  

( 2 0 ~ 1 )  [ 9 8 , 9  3 0 , 0  I 
(0002) ~ 99,6 I00,0 6,51. sst 

x ( 1 0 i 2 )  - -  1 1 8 , 5  - -  - -  

x ( 2 1 3 0 )  - -  1 2 9 , 3  - -  - -  

x (21~1)( 154,3 1,o[ 
x ( 1 1 2 2 ) [  1 5 3 , 9  1 5 5 , 4  0 , 6 I  s s s  d i f f u s  

x ( 3 0 3 0 )  - -  1 6 6 , 2  0 , 2 5  - -  

( 2 0 ~ 2 )  1 7 4 , 6  1 7 3 , 9  4 , 5  s -  

x ( 3 0 3 1 )  - -  1 9 1 , 2  - -  - -  

( 2 2 4 0 )  2 2 1 , 9  2 2 1 , 6  6 , 5  s + 

x ( 2 1 3 2 )  - 2 3 9 , 3  - -  - -  

x ( 3 1 4 0 )  - -  2 4 0 , 1  - -  - -  

x (10]~3) - -  2 4 3 , 5  - - -  - -  

x ( 3 1 4 1 )  - -  2 6 5 , 1  0 , 3 5  - -  

x ( 3 0 3 2 )  - -  2 6 6 , 2  - -  - -  

(4o~o)( 295,5 1,o[ 
( 2 0 2 3 )  ~ 2 9 8 , 2  2 9 8 , 9  5 , 5 J  m d i f f u s  

( 4 0 4 1 )  I 3 2 0 , 5  5 , 0  I 
( 2 2 4 2 )  [ 3 2 0 , 8  3 2 1 , 6  6 , 5 1  m s ~  

x ( 3 1 4 2 )  - -  3 4 0 , 1  - 

x ( 3 2 5 0 )  - -  3 5 0 , 9  - -  - -  

x ( 2 1 3 3 )  3 5 3 , 8  3 5 4 , 3  0 , 2 5  s s s  

x ( 3 2 3 1 )  - -  3 7 5 , 9  0 , 2 0  - -  

x ( 4 1 3 0 )  - -  3 8 7 , 9  - -  - -  

x ( 3 0 3 3 )  - -  3 9 1 , 2  --~ - -  

(40~2) I J 395,5 1,0 [ 
( 0 0 0 4 )  / 3 9 7 , 8  ] 4 0 0 , 0  1,0~ s d i f f u s  

x ( 4 1 3 1 )  - -  4 1 2 , 9  - -  - -  

x (10] -4 )  - -  4 1 8 , 5  - -  - -  

x ( 3 2 5 2 )  - -  4 5 0 , 9  - -  - -  

x ( 1 1 2 4 )  - -  4 5 5 , 4  - -  - -  

x ( 5 0 3 0 )  - -  4 6 1 , 8  - -  - -  

x ( 3 1 4 3 )  - -  4 6 5 , 1  - -  - -  

( 2 0 2 4 )  4 7 3 , 8  4 7 3 , 9  1,O s s  

x ( 5 0 3 1 )  - -  4 8 6 , 8  - -  - - -  

x ( 4 1 5 2 )  - -  4 8 7 , 8  - -  - -  

x ( 3 3 6 0 )  - -  4 9 8 , 7  - -  - -  

( 4 2 ~ 0 )  [ 5 1 7 , 2  1 ,0  [ 
(4043) f 519,2 520,5 2,51 ms diffus 

x ( 2 1 3 4 )  - -  5 2 9 , 3  - -  - -  

( 4 2 6 1 )  5 4 1 , 8  5 4 2 , 2  5 , 0  r n  

x ( 5 0 3 2 )  - -  5 6 1 , 8  - -  - -  

x ( 3 0 3 4 )  - -  5 6 6 , 2  - -  -~ 

x ( 5 1 6 0 )  - -  5 7 2 , 6  - -  - -  

x ( 3 2 5 3 )  - -  5 7 5 , 9  - -  - -  

x ( 5 1 6 1 )  - - -  5 9 7 , 6  . . . .  
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